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ديجيتال تصوير پردازش جداولجزوه فهرست

هيستوگرام قله هاي و RGB رنگي فضاي بر مبتني تصوير بخش بندي ۱ .۰

RGB رنگي فضاي در بخش بندي مفاهيم و مباني ۱ .۱ .۰

بر متمايز و معنادار همگن، ناحيه چندين به ديجيتال تصوير يك افراز فرآيند (Image Segmentation) تصوير بخش بندي
قدرتمندترين از يكي رنگ رنگي، تصاوير پردازش در است. لبه مرزهاي يا بافت رنگ، روشنايي، شدت نظير ويژگي هايي اساس

مي رود. به شمار صحنه درون ساختارهاي دسته بندي و پس زمينه از اشياء تفكيك براي بصري ويژگي هاي
سه رنگ شدت بردار با پيكسل هر آن در كه است ديجيتال تصاوير نمايش مدل متداول ترين RGB رنگي فضاي
مؤلفه هاي RGB فضاي در اين كه وجود با مي گردد. توصيف c(x, y) = [R(x, y), G(x, y), B(x, y)]T مؤلفه اي
كانال «غلبه ويژگي بر تكيه با مي توان دارد، وجود كانال ها ميان بالايي همبستگي و بوده تنيده هم در روشنايي شدت و رنگ
به صورت را بالا طيفي تمايز با نواحي كانال، هر هيستوگرام در محلي قله هاي استخراج و (Channel Dominance) رنگي»

نمود. استخراج دقيق و تطبيقي
مي گيرد: قرار مدنظر ناحيه هر استخراج براي مكمل معيار دو برنامه، اين در پياده سازي شده روش در

نسبت هدف كانال شدت پيكسل، يك مختصات در كه مي كند مشخص :(Color Dominance) رنگي غلبه معيار .۱
است: بيشينه كانال ها ساير به

Mdominant(x, y) =

1, اگر argmaxc∈{R,G,B} c(x, y) = ctarget

0, صورت اين غير در
(۱)

دره هاي و قله ها شناسايي و هموارشده هيستوگرام تحليل با :(Intensity Interval) روشنايي شدت بازه معيار .۲
كانال در روشنايي شدت از دسته هر به متعلق پيكسل هاي تا مي شود استخراج [lower, upper] تطبيقي بازه مجاور،

شوند. غربال گري هدف

الگوريتم اجراي روند گام به گام شرح ۲ .۱ .۰

است: زير شرح به خروجي ها توليد و تصوير پردازش جهت الگوريتم اجراي گام به گام روند

(Input & Initialization) اوليه مقداردهي و ورودي :۱ گام .۱

پيش فرض مسير ورودي، بودن خالي صورت در و شده دريافت كاربر از تصوير فايل مسير تصوير: مسير دريافت �
مي گيرد. قرار مبنا

بودن تهي عدم بررسي و شده خوانده BGR قالب در cv2.imread دستور با تصوير تصوير: بارگذاري �
مي شود. انجام ورودي ماتريس

خروجي ها پوشه و شده تبديل RGB فضاي به cv2.cvtColor از استفاده با تصوير رنگي: فضاي تبديل �
مي گردد. ايجاد

تجزيه آبي و سبز قرمز، رنگ هاي براي مجزا دوبعدي كانال سه به تصوير سه بعدي ماتريس كانال ها: تفكيك �
مي شود.

۱



ديجيتال تصوير پردازش جداولجزوه فهرست

(Dominance Masking & Peak Detection) قله ها تشخيص و غالب كانال ماسك گذاري :۲ گام .۲

كانال آن ها در كه پيكسل هايي ،np.argmax(image_rgb, axis=2) دستور با غالب: ماسك توليد �
مي شوند. استخراج دارد را شدت بيشترين نظر مورد

محاسبه كانال سطحي ۲۵۶ روشنايي شدت هيستوگرام ،cv2.calcHist تابع با هيستوگرام: محاسبه �
مي گردد.

،σ = 2.0 پارامتر با (gaussian_filter1d) يك بعدي گوسي فيلتر كمك به گوسي: هموارسازي �
مي شوند. حذف هيستوگرام فركانس بالاي نويزهاي

دامنه درصد ۲ نسبي برجستگي حداقل با قله هايي ،scipy.signal.find_peaks تابع با قله ها: يافتن �
مي شوند. استخراج باين ۱۰ فاصله حداقل و بيشينه

(Adaptive Interval Determination) روشنايي شدت تطبيقي بازه هاي تعيين :۳ گام .۳

صورت به درصد ۶۰ ضريب با كران ها ،(p) قله يك تنها شناسايي صورت در :(Single Peak) تك قله حالت �
مي شوند: محاسبه زير

lower = max
(
0, p− 0.6× p

)
, upper = min

(
255, p+ 0.6× (255− p)

)
(۲)

تشكيل مجاور قله هاي تا فاصله اساس بر جستجو پنجره قله، هر براي :(Multiple Peaks) چندقله اي حالت �
مي گردد. تعيين آستانه گذاري مرز به عنوان (دره) محلي كمينه ،np.argmin دستور با و شده

(Mask Generation & Morphological Cleaning) ماسك ريخت شناسي پالايش و توليد :۴ گام .۴

مي شوند. ماسك [lower, upper] بازه در واقع پيكسل هاي ،cv2.inRange تابع با شدت: آستانه گذاري �

رنگ داراي پيكسل هاي تنها ،(cv2.bitwise_and) بيتي عطف عملگر از استفاده با غالب: ماسك با عطف �
مي گردند. حفظ غالب

بستن و (Opening) بازكردن عملگرهاي ريز، حفرات ترميم و نويزها حذف به منظور مورفولوژيكي: پالايش �
مي شوند: اعمال 5× 5 بيضوي ساختاري المان با (Closing)

Mclean =
(
Mraw ◦B

)
•B (۳)

كانال كلي ماسك به (cv2.bitwise_or) بيتي فصل عملگر با قله هر ماسك كانال: ماسك هاي تجميع �
مي شود. افزوده

(Output Generation & File Storage) خروجي ها ذخيره سازي و استخراج :۵ گام .۵

cv2.bitwise_and طريق از RGB رنگي تصوير با پالايش شده ماسك اصلي: تصوير بر ماسك اعمال �
مي شود. تركيب

پوشه در PNG مجزاي فايل هاي به صورت قله هر ماسك شده تصوير و باينري ماسك انفرادي: ذخيره سازي �
مي گردند. ذخيره كانال با متناظر

۲



ديجيتال تصوير پردازش جداولجزوه فهرست

ذخيره آن ماسك شده تصوير و كانال كل نهايي تركيبي ماسك قله ها، تمامي اتمام از پس تجميعي: ذخيره سازي �
مي شوند.

بخش بندي الگوريتم پياده سازي تنظيمي پارامترهاي :۱ جدول

الگوريتم در عملكردي نقش پيش فرض مقدار كد در متغير نام
هيستوگرام منحني هموارسازي جهت گوسي فيلتر معيار انحراف 2.0 GAUSSIAN_SIGMA

معتبر قله هاي غربال گري براي نسبي برجستگي حداقل 0.02 MIN_PEAK_PROMINENCE_RATIO
روشنايي شدت سطوح برحسب قله دو بين مجاز فاصله حداقل 10 MIN_PEAK_DISTANCE

قله ها پيرامون دره جستجوي پنجره پهناي تعيين نسبت 0.6 MAX_WIDTH_RATIO
مورفولوژي عملگرهاي در بيضوي ساختاري المان ابعاد 5 MORPH_KERNEL_SIZE

قله هر با متناطر عرض يافتن تطبيقي فرايند از گرافيگي توصيف :۱ شكل

ماسك شده تصاوير و بصري نتايج ۳ .۱ .۰

(Blue و Green ،Red) غالب رنگي كانال هاي مبناي بر تفكيك و ورودي تصوير روي بر الگوريتم اعمال نتايج ۲ شكل در
آورده نمونه كانال يك براي هيستوگرام متمايز قله هاي اساس بر پله پله تفكيك روند ؟؟ شكل در هم چنين است. شده داده نشان

است. شده

سوم قله باينري ماسك (ج) دوم قله باينري ماسك (ب) اول قله باينري ماسك (آ)

سبز كانال براي آن ها ادغام از حاصل ماسك و هيستوگرام مجزاي قله هاي از استخراج شده باينري ماسك هاي نمونه :۳ شكل

۳



ديجيتال تصوير پردازش جداولجزوه فهرست

(Red) قرمز غالب كانال تفكيك نتيجه (ب) ورودي اصلي تصوير (آ)

(Blue) آبي غالب كانال تفكيك نتيجه (د) (Green) سبز غالب كانال تفكيك نتيجه (ج)

هيستوگرام قله هاي تركيب و غالب رنگي كانال هاي اساس بر ورودي تصوير بخش بندي و تفكيك نتايج :۲ شكل

۴



ديجيتال تصوير پردازش جداولجزوه فهرست

ابتدا روش، اين در :(HSV-based image segmentation) HSV رنگي فضاي بر مبتني تصوير قطعه بندي �
رنگ اشباع ،(Hue) فام مؤلفه سه شامل فضا اين مي شود. تبديل HSV رنگي فضاي به RGB رنگي فضاي از تصوير
دودويي ماسكي مي توان مولفه ها، اين براي مناسب بازه هاي تعيين با است. (Value) روشنايي مقدار و (Saturation)
به ويژه روش اين مي كند. جدا تصوير بخش هاي ساير از را موردنظر رنگي ويژگي هاي داراي پيكسل هاي كه كرد ايجاد

دارد. كاربرد رنگي، اجسام يا گياهي پوشش مانند مشخص، رنگ با اشيايي جداسازي براي

،RGB روش در :(RGB-based image segmentation) RGB رنگي فضاي بر مبتني قطعه بندي با تفاوت �
مؤلفه از فام مؤلفه ،HSV فضاي در درحالي كه مي شود؛ انجام آبي و سبز قرمز، مولفه هاي بر مستقيماً آستانه گذاري
قطعه بندي براي اغلب HSV روش بنابراين، مي شود. انجام ساده تر معمولا رنگي بازه هاي تعريف و است متمايز روشنايي
قرار تاثير تحت را آن دقت مي توانند رنگ اشباع كاهش و نورپردازي تغييرات بااين حال، است؛ مناسب تر رنگ بر مبتني
مطابقت تصوير معنايي اشياي با دقيقاً استخراج شده نواحي كه نمي كند تضمين به تنهايي روش دو اين از هيچ يك دهند.

باشند. داشته

HSVرنگي فضاي در تصوير هيستوگرام :۴ شكل

(۹۵) اول قله روي شده ماسك تصوير (ج)
فام هيستوگرام در

(۶۶) اول قله روي شده ماسك تصوير (ب)
فام هيستوگرام در

در (۳۵) اول قله روي شده ماسك تصوير (آ)
فام هيستوگرام

۵
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